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1. CONDITII GENERALE

Aceasta specificatie cuprinde cerintele de baza pentru alegerea, aplicatia, proiectarea, programarea i
montarea echipamentului Panou local de automatizare (PL-AMC) destinat modernizarii sistemului de
pompare a titeiului din statia de pompare Mislea.

Referinte

Urmatoarele publicatii industriale se refera la prezenta specificatie si fac parte din aceasta. Daca nu
se face nici o mentiune, se face referire la ultima editie a acestora.
APl - American Petroleum Institute

API| RP 500 - Classification of Locations for Electrical Installations at Petroleum Facilities;
IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.

IEEE 472 - Electrical Document;

NFPA - National Fire Protection Association

NFPA 70 - National Electrical Code;

MIL Handbook

MIL 217 D - Reliability Prediction of Electronic Equipment;
ISO - International Standard Organisation

ISO 1000 - Sl units and recommendations for the use of their multiples and certain other units;
ISO 9000 - Quality System;
NEC - National Electrical Code

BS - British Standards

BS 4662 - Boxes for enclosure of electrical accesories;

BS 5308 - Instrumentation cables;

BS 5490 - Specification for degree of protection provided by enclosure;
EN - Electrotechnical Norms

EN 50039 - Electrical Apparatus for potentially explosive atmopheres. Intrinsically safe "i";
EN 50018 - Electrical Apparatus for potentially explosive atmospheres. Flame proof enclosure "d".

Descrierea echipamentului

A. Pentru asigurarea procesului tehnologic al sistemului de pompare din statia de pompare
Mislea va fi instalat echipamentul PL-AMC. Neexistand alt echipament conventional in statia de pompare Mislea
(cu exceptia instalatiei de control local), furnizorul va livra un sistem care sa realizeze functionarea in siguranta
a procesului.

B. Procesul din statia de pompare Mislea va fi condus de la Interfata Om-Masina a echipamentului
PL-AMC care se instaleaza in containerul operatorului. Echipamentul va fi proiectat sa asigure functile de
comanda-control pentru echipamentele tehnologice.

Mediul electric in care functioneaza echipamentele

A. Furnizorul se va informa privind mediul electromagnetic, electrostatic, privind tensiunile de inductie
care pot aparea in zona, precum si nivelul descarcarilor electrice din regiune. Furnizorul este responsabil de
protejarea echipamentului livrat astfel incat sa functioneze normal chiar gi in cele mai dificile conditii
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electrostatice si perturbatii electrice date de mediu, precum si sa livreze eventuale descarcatoare care sa
protejeze echipamentul.

B. Echipamentul va fi capabil s& functioneze corect fara interpretari gresite a marimilor de intrare, erori
la semnalele de iesire, defecte ale componentelor interne, pierderea sau modificarea datelor de inregistrare,
atat Tn cazul legérii la aceeasi prizé de paméant cat si in cazul unei prize separate.

C. Furnizorul va livra, ca parte integranta a echipamentului, orice componenta ce o considera pentru a
preveni anomalii in functionare aparute datorita prezentei unei supratensiuni trecatoare la o sursa de alimentare
sau circuit din zona.

Sistemul de legare la pamant

Echipamentul PL-AMC va fi legat la priza generala de legare la pamant, mai putin sistemul interior de
legare la pamant al dulapului.

Raspunsul sistemului

In "sarcind normald", in maxim 2 secunde trebuie ca schimbarile de stari binare sau modificarea
valorilor analogice aparute In c&mp s3 aparé pe ecranul monitorului. Aceasta conditie va fi aplicata atunci cand
se urmareste Tn mod continuu una sau mai multe stari sau marimi analogice. Acest timp de raspuns va fi
detaliat in continuare. Suplimentar, timpul total "actiune/raspuns” pentru o comanda datd de la tastatura
(incluzand si timpul de raspuns al echipamentului de comutatie electrica locala) va fi de maxim 4 secunde n
conditii normale.

Sarcina normala

A. Conditiile de "Sarcind normald" sunt definite prin aparitia simultand a 10 schimbari de stare, a 10
alarme, a 10 depasiri a limitelor de alarma si a 10 schimbari de marimi analogice (trecere in zona invalida) pe
parcursul a 2 secunde, schimbari care apar din 2 n 2 secunde pe parcursul a 3 minute.

B. Prin conditii anormale se inteleg conditile care sunt de 10 ori mai mari decéat cele normale si in
care sistemul trebuie sa raspunda in maxim 5 secunde. In niciun caz nu trebuie sa se piarda nicio alarma.

Timpul de actualizare a ecranului la apelare

Sistemul va fi capabil s afigeze un nou ecran la 2 secunde dupa ce a fost apelat. Acest timp va fi
respectat chiar, cand un nou ecran va fi apelat la fiecare 2 secunde. n conditii normale de lucru timpul de
actualizare a ecranului poate fi de maxim 5 secunde.

Timpul de rezolutie a evenimentelor (SOE)

Timpul de rezolutie a evenimentelor va fi mai mic de 5 ms.

Siguranta in functionare a echipamentului

Furnizorul va raspunde de proiectarea PL-AMC adica de selectarea hardului, de dezvoltarea
programelor, de interfata, cat si de integrarea hardului si programelor in ansamblul sistemului, astfel Tncat
fiabilitatea sa fie de 99.9%. Softul nu va fi inclus Tn calculele teoretice ale fiabilitatii.

intretinerea

Conditiile de intretinere vor fi luate In considerare la proiectarea echipamentului PL-AMC astfel incat
timpul de interventie sa fie scazut. Pentru a asigura conditiile pentru o buna intretinere, furnizorul va utiliza (fara
s4 fie limitat) urmatoarele metode:

1. Sistemul va avea un program de autodiagnoza si de cautare a defectelor care va fi capabil sa
localizeze punctele de defect; sistemul va reveni la normal dupa ce componenta defecta va fi inlocuita;

2. Sistemul va avea puncte de defect pentru test sau izolarea defectului;
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3. Sistemul va fi echipat cu scule speciale de asamblare si dezasamblare;
4. Intretinerea preventiva nu va cauza ea insasi defecte;
5. Softul va putea fi modificat si adaugat prin sistemul de programare.

Securitatea sistemului

A. Securitatea operarii

PL-AMC va fi prevazut cu posibilitatea verificarii fiecarei functii. Punerea Tn stare de functionare a
fiecarei functii se face automat sau manual, iar cand o operatiune este interzisa se va genera o alarma. Se va
fnregistra ca eveniment orice operatiune automatd sau manuald. Se va verifica o parola pentru accesul
operatorului la interfata om-masina. Operatiunea de blocare va fi In functie de prioritatea nivelului de unde a
venit comanda, nivelul local avand prioritate fatéd de nivelul superior.

Prin proiectare se va asigura ca o informatie eronatd sa nu conducéa la o situatie critica de defect.
Dac& comunicatia Tntre nivelul superior si PL-AMC (asigura transferul informatiei, se va verifica in mod clar daca
informatia este corectd. Daca apare o eroare de comunicatie, echipamentele de la nivelul superior vor
retransmite informatia de 2-5 ori si vor trimite si un semnal de alarma.

B. Securitatea hardului si softului

Pentru PL-AMC se vor lua urmatoarele masuri care sa asigure securitatea:
1.Protectia la defectarea sursei de alimentare gi repornire automata;
2.Starea initiala va fi cea predefinita si va fi totdeauna rescrisa in memorie;
3.Echipamentul va avea functii de autodiagnoza, inchidere automatd sau comutare, cu
alarmare, la defect.

Extensibilitatea

1.Configuratia hard a Sistemului va avea o rezerva de cel putin 33% din marimile utilizate;

2.Sarcina nominala nu va depasi 50%;

3.Va exista peste 40% memorie rezervata pentru dezvoltarea aplicatiei de catre utilizator;

4.Se va lua o marja suficienta pentru siguranta canalelor 1/O;

5.Se va rezerva peste 50% din siguranta I/O pentru a avea un raspuns in timp real si deasemenea se
va lua o rezerva pentru lungimea mesajului transmis fata de valoarea nominala calculata.

2. CONFIGURATIA ECHIPAMENTULUI

Generalitati

A. Echipamentul PL-AMC va fi realizat conform principiului de concentrare a informatiilor din c&dmp la
un dulap de interfatd si de asemenea a conceptului de sistem deschis, astfel incat exista posibilitatea de a
alege dintre diferite calculatoare compatibile intre ele si posibilitatea de a dezvolta ulterior sistemul.

B. Sistemul deschis include posibilitatea de a dezvolta aplicatia, de a utiliza interfete si legaturi cu alte
sisteme care sunt conforme cu cerintele internationale privind sistemele deschise.

Pentru uniformizarea costurilor de mentenantd si intretinere cat si pentru achizitia de date si
compatibilitatea cu sistemul SCADA existent, panoul local de automatizare va fi de tip RTU 520 cu licenta HMI.

Interfata SCADA trebuie sa asigure semnale compatibile cu sistemul SCADA CONPET existent
(pentru preluarea ulterioarad a semnalelor).

Functiile sistemului

Furnizorul va propune o configuratie care asigurad functiile definite Tn specificatii, evaluand fiecare
pozitie Tn parte.
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Nivelul de comanda locala

Functiile principale:

A. Echipamentul PL-AMC va supraveghea si conduce individual procesele tehnologice;

B. PL-AMC va fi legat la proces prin intermediul interfetelor de proces de intrare / iegire, iar in viitor,
prin intermediul retelei de comunicatie GSM va schimba informatii cu sistemul SCADA;

C. PL-AMC va controla si supraveghea in mod direct echipamentele tehnologice din statia de
pompare Mislea.

Componentele hardware
Reteaua locala (LAN)

A. LAN (Local Area Network) va fi in conformitate cu IEEE 802.3, va respecta standardul international
pentru industrie si va utiliza protocolul TCP/IP (Protocol de Control al Transmisiei/Protocol Internet).

B. Intr-un proiect viitor, pentru realizarea legaturii intre PL-AMC si Sistemul SCADA se va utiliza
reteaua Ethernet (GSM).

C. Furnizorul va prevedea toate componentele necesare realizérii retelei ca: interfetele de
transmisie/receptie, mufele de legaturd, distribuitoarele de retea, componentele de rezerva, etc.

Echipamentul PL-AMC

Se va furniza cate un dulap PL-AMC.

Echipamentul va fi inteligent si programabil. Functiile echipamentului (control, evenimente, avarii,
comunicatie) vor fi asigurate de un PC industrial.

NOTA. Echipamentul va contine un ceas de timp real care va marca aparitia schimbarilor de stare a
intrarilor din proces.

Totalitatea interfetelor |/O pe un dulap vor respecta numerele urmatoare:

Intréri digitale 39
Intrari digitale tip SOE

lesiri digitale 12
Intrari impuls

Intrari analogice 9
lesiri analogice 2
Comunicare seriala 2

La numarul de semnale din tabel se vor adauga rezerve de 50%.

Intrarile specifice clasei de protectie intrinseca vor fi prevazute cu bariere de potential.
Documente de referinta:

- C.059.027-IN-LST-101_1_O LIST

- C.059.027-IN-WCD-106_Diagrama Conexiuni

Echipamentul de interfata pentru intrari / iesiri

Hardul PL-AMC va respecta cerintele si functiile necesare diferitelor tipuri de module de intrari / iesiri,

astfel;
L Interfete de intrari analogice
1. Conectare diferentiala
2. Calibrare automata sau verificarea preciziei conversiei analog —numerica
3. Fiecare interfata va avea capacitatea de a elimina perturbatiile
4, Semnal : curent 4-20 mA DC
5. Impedanta de intrare: circuitul de curent £2500Q
Nr. Proiect Nr. Document Denumire Document
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Rezolutia conversiei analog+numerice: minim 12 bits ( incluzind semnul de bit )

Precizia conversiei: £0,25% ( incluzind si interfata)

Rezistenta la supratensiuni: la tensiune de varf de 2,5KV cu frecventa de 1~1.5MHz si durata de
minim 2 secunde

9. 4 limite definite prin soft (inclusiv histerezis) pentru fiecare semnal analogic ( L/LL/H/HH )

0yl

1L Interfata de intréri numerice

1. Echipamentul PL-AMC va fi capabil sa primeasca contacte exterioare de tip “A” sau de tip “C". Vor fi
doua tipuri de contacte: de tip DI care dau starea diferitelor echipamente si de tip SOE (Sequence Of Events).

2. Tensiunea de alimentare pentru fiecare contact DI sau SOE va fi data de echipamentul PL-AMC.

3. Orice schimbare de stare va fi retinuta si data ca eveniment, afisatd pe ecran si printata la imprimanta.

4. Intrarile digitale ale echipamentului PL-AMC vor avea optoizolatori si dispozitive de atenuare a
supratensiunilor. Tensiunea pentru optoizolatoare va fi minim 1500 volti ( valoare efectiva). ( Optoizolatoarele
vor asigura o izolare de minim 1500 volti RMS)

5. O noua schimbare de stare va fi datd dupd o perioada de 4 — 6 milisecunde de la o schimbare
anterioara.

6. Fiecare intrare DI va avea un LED indicator care s& permita vizualizarea starii de contact inchis.

111. Interfata pentru intrari in impuls

1. Echipamentul PL-AMC va putea sa primeasca si sd numere inchiderea contactelor de tip “A” si “C”
primite de la traductoare. PL-AMC va da valoarea curentd a numararii care va fi convertita in valori reale si
afisata pe ecran. Atunci cand de la calculator se va primi comanda de “inghetare”, valoarea curentd va fi
blocata, iar cand se va primi comanda de “resetare la zero”, numaratorul va fi adus la zero.

2. Pentru intrérile in impuls se vor folosi contacte exterioare si optoizolatoare. Optoizolarea va fi
proiectata pentru o izolatie de minim 1500 volti RMS.

3. Va fi detectata schimbarea de stare cu o duratd de minim 30 — 80 ms.

4. Limita minima de numarare: 999999

Iv. Interfete pentru iesiri analogice

1. Semnalul de iesire analogica este 4 — 20 mA, la o sarcina <50010).

2. Eroarea de conversie intre valoarea prescrisa $i marimea de iesire va fi mai mica de +0.50% pentru
scala maxima.

3. Protectia la supratensiune va fi de 500V — 1min.

4. Fiecare circuit de iesire analogica va avea un convertor independent D/A pe 12 bits.

V. Interfata de iesiri numerice

1.Pentru distante scurte si sarcini mici se vor utiliza circuite izolate optic. Pentru sarcini mai mari sau
echipamente comandate in tensiuni mari se vor utiliza iesiri pe contacte de releu.

2. Tensiunea semnalului: 24VDC si optoizolatoare

3. lesiri pe contact de releu liber de potential. Capacitatea de rupere a contactelor va fi de 50W pentru o
tensiune de maxim 220VDC, dar curentul nu va fi mai mare de 1A la o sarcind inductivé cu constanta de timp
de 0.005s. La o tensiune alternativa de maxim 380V AC, sarcina maxima este de 500VA.

VL. Comutatoare local / distanta
PL-AMC va fi prevazut cu comutatoare local / distantd. Comutatoarele vor putea sa transfere
comenczile fie local fie la distantd. Pozitia comutatoarelor va fi indicata pe monitor.

Confectia metalica-dulap

Dulapul utilizat pentru PL-AMC va fi adaptat conditiilor de mediu de la statia de pompare Mislea.
Dulapul va avea protectie contra prafului §i ventilatie.
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Functiile echipamentului

Cerinte generale
A. PL-AMC va asigura eficient i corect supravegherea si comanda echipamentelor tehnologice din
statia de pompare Mislea.
B. La nivelul dulapului PL-AMC se vor realiza functiile de: achizitie si procesare date, supraveghere,
comanda in timp real, inregistrare de evenimente, comunicatie date si diagnoza.

a. Detectarea si tratarea evenimentelor

Echipamentul va monitoriza semnalele de la echipamentele de la care se preiau informatii. Cand
apare o schimbare de stare, aceasta se trateaza ca eveniment.

b. Comunicatia datelor

Echipamentul va asigura posibilitatea ca, in viitor, s& se poata realiza schimbul de date cu nivelul
superior (SCADA), adica va transmite informatii si va primi comenzi de la nivelul superior.

c. Sistemul de diagnoza

In cazul unei functionari defectuoase, se va utiliza un sistem de diagnoza on-line si un sistem de
diagnoza off-line. Prin aceste sisteme se va putea gasi defectul. Cand se gaseste natura defectului, informatia
se trimite la nivelul superior afisata, tiparita si utilizata la alarmare.

Cerinte pentru software
a. Generalitati

Tntregu! sistem soft va fi realizat intr-o arhitecturd deschisd, recomandatd de normele 1SO. Pentru
echipamentul de la nivelul local PL-AMC se va utiliza sistemul de operare in timp real multi-task si multi-
windows.

b. Softul de baza

A. Sistemul de operare

Pentru a creste nivelul de utilizare a calculatorului si pentru a scurta timpul de raspuns, se vor utiliza
functii pe task-uri, iar componentele interne si comunicatia vor functiona in cadrul unor task-uri pe baza de
prioritati.

B. Executia unui task de timp real

Furnizorul va prevedea un program executabil utilizat pentru programul de aplicatie in timp real.
Executia programului poate fi realizata intr-un limbaj de nivel inalt, dar care este compatibil cu softul. Executia
programului trebuie sa poaté detecta erorile.

C. Limbajul de programare

Furnizorul va livra efectiv pachetul de programe pentru dezvoltarea aplicatiei. Softul de dezvoltare va
include compilatorul limbajului de nivel Thalt, softul interactiv de programare a bazei de date, softul interactiv de
editare grafica si de realizare a rapoartelor

D. Autodiagnoza

Se va prevedea soft de autodiagnoza, care poate sa localizeze pozitia defectelor, sa corecteze
defectele si sa asigure intretinerea soft / hard. Softul de autodiagnoza va arata exact locul in care a aparut
defectul, va estima timpul de oprire al intregului sistem, incluzand linia de comunicatie, regulatoarele din proces,
interfetele de proces si toate perifericele. Toate defectele soft / hard din sistem vor fi prezentate pe monitor.

E. Baza de date pentru management

1. Se va livra softul care sa realizeze baza de date pentru management, inclusiv ordonarea
evenimentelor in timp si refacerea unor contexte anterioare. Functiile acestui soft vor fi urmatoarele: restaurarea
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unei stari anterioare, a evenimentelor inregistrate, analiza evolutiei curbelor de variatie a parametrilor,
raportarile periodice, arhivarea datelor si indexarea lor.

2. Sistemul de baza de date pentru management va avea functia de arhivare, restaurare si indexare
pentru datele privind istoria functionarii sistemului.

F. Softul de comunicatie

Se va livra softul de comunicatie cu interfata om-masina, care sa asigure toate operatiile de executat
pentru lucrul interactiv al operatorului la consola.

Pentru consola operator, grafica consolei si simbolurile grafice afisate, cat si notatiile elementelor
AMC / automatizare folosite, sa fie similare celor folosite Tn Conpet.

c. Softul de aplicatie

Se va livra efectiv un pachet soft de aplicatie pentru echipamentul PL-AMC. Acest pachet va include
(fara sa limiteze) urmatoarele:

1. Aplicatii de baza

1. Se vor livra toate functiile cerute de sistem. Functiile vor putea fi dezvoltate fara restrictii pana la
maximum de capacitate a sistemului.

2. Se vor livra programele pentru simbolurile care apar Tn imaginile interactive. Vor exista functii prin
care sa se adauge sau sa se modifice de la consola de programare / inginerie, programul de dialog al
operatorului.

3. Se vor livra programele de editare a rapoartelor de la imprimanta. Vor exista functii prin care sa se
adauge sau sa se modifice de la consola de programare / inginerie programul de inregistrari si rapoarte la
imprimanta.

2. inregistrarea evenimentelor

Echipamentul PL-AMC va avea functii de inregistrare a evenimentelor tip SOE. Daca se schimba
starea unei intrari digitale sau o marime analogica este mai mare ca limita superioara admis3, ori este depéasita
viteza de crestere, se va genera o alarma alfanumerica, iar evenimentul va fi va fi retinut si printat. Daca timp de
un minut nu apare nici un eveniment, raportul SOE va fi oprit. Raportul evenimentelor va cuprinde starea tuturor
functiilor digitale si analogice. Inregistrarile evenimentelor vor fi printate Tn mod normal.

3. Raportul de alarme

1. Echipamentul PL-AMC va avea un program specializat de tratare a alarmelor. Dacad se schimba
starea unei intrari digitale sau o marime analogica este mai mare ca limita superioara admis3, ori este depasita
viteza de crestere, se va genera o alarma alfanumerica. Cand operatorul ia cunostintd de schimbarea aparuta,
el reseteaza alarma care va fi scoasa din zona de alarme curente. Raportul evenimentelor va cuprinde starea
tuturor evenimentelor digitale si analogice.

2. Raportul de alarme poate fi editat la cererea operatorului sau ca un raport zilnic. Raportul scos de
catre operator va cuprinde alarmele digitale si analogice iesite din limitele normale.

4. Curbe de evolutie

1. Programul de analiza a evolutiei marimilor analogice va da pe monitor evolutia marimilor sub forma
de desen. Operatorul va putea face alegerea diferitelor intervale de timp pentru care se face analiza evolutiei de
la tastatura.

2. Va exista de asemenea functia de urmarire on-line a evolutiei marimilor.
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Modificarea software-ului

Intreg softul va putea fi modificat de |a tastatura consolei de inginerie /programare. Consola va putea fi
blocata astfel incat aplicatia sa nu poata fi modificata de la tastatura fara autorizatie.

Documente pentru software

Se vor livra doua seturi complete ale softului final, inclusiv sursele. Se va livra un set complet de listing
pentru fiecare program, cu explicatia surselor ca scop, task, intrari automate si manuale, capitole, diagrama de
realizare, lista task-urilor, descrierea actiunilor operatorului si modul de finalizare pe echipament.

Actualizarea software-ului

Actualizarea softului se va face inainte de eventuala suplimentare a furniturii.

3. DOCUMENTATIE

A. Furnizorul va livra documentatie revizuita la zi, astfel incat aceasta sa existe la Client Tnainte de
inceperea efectiva a derularii contractului. Se vor livra:
1.Diagrama bloc a sistemului hard, descrierea configuratiei si lista echipamentului;
2. Vederea de ansamblu si diagramele de legaturi interioare daca este cazul;
3. Detalii privind prinderea in fundatie a echipamentelor / pupitrelor;
4. Lista softului de baza, de aplicatie si descrierea softului.
B. Furnizorul va transmite documente revizuite la zi inainte de derularea efectiva a contractului, astfel:
Sursele programului de aplicatie si descrierea Iui;

1.
. Diagrame bloc privind functionarea programelor sursa;
. Lista I/0 de legatura cu procesul;

. Legarea la pamant
. Instructiuni tehnice;
. Instructiuni de operare a echipamentului;
. Manual de operare
. Documentatii privind fiecare etapa de realizare a echipamentului si testul de camp.

o ~N ook WN

4. TESTE
4.1 TESTUL DE ACCEPTARE iN FABRICA

pentru echipamente;

si intretinere pentru pachetele de soft si instructiuni finale;

Testele de acceptare In fabrica (FAT) constau din (dar nu sunt limitate):

1. Verificarea pornirii echipamentului.

2. Testarea la rece (fara tensiune) pentru intrari / iesiri.

3. Conditiile pentru sursa de alimentare.

4. Executarea programului de verificare si diagnoza, cu verificarea programului pentru fiecare functie.

5. Masurarea timpului de raspuns la monitor si inregistrator de evenimente la cererea operatorului,
raportul de alarme gi executia comenzilor in cea mai grea situatie.
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4.2 TESTE LA FATA LOCULUI
4.2.1 Generalitati

1. Dupa aducerea echipamentului PL-AMC la fata locului, furnizorul va supraveghea instalarea si va
face corectiile, calibrarile si testele prin care sa verifice ca performantele sistemului sunt conforme cu cele din
specificatie.

2. Testul la fata locului cuprinde trei mari perioade: testul primar, testul de fiabilitate si testul de
acceptare. Testul de acceptare va fi realizat cu o lund inainte de sfarsitul perioadei de garantie a
echipamentului.

3. Testul FAT descris mai sus, va fi realizat din nou la fata locului dupa instalare.

4.2.2 Testul primar de acceptare

1. Sistemul si echipamentele periferice vor fi testate astfel (fara a fi limitativ) :
A. Verificarea instalatiei, a intrarilor / iesirilor, a sursei de alimentare si a fiecarei parti a
echipamentului.

B. Verificarea pornirii si functionarii, precum si a programului de diagnostic.
C. Verificarea semnalelor obtinute de la terminalul de intrari / iesiri.
D. Verificarea functionarii urmatoarelor functii pe monitor:

- Inregistrarile alarmelor si afisarea lor;

- Inregistrarea evenimentelor si afisarea lor;

- Inregistrarile periodice;

- Functionarea comenzilor;

- Verificarea tuturor schemelor din interfata om-masina.

4.2.3 Testul de fiabilitate a sistemului

1. Dupéa ce prima faza a testelor de verificare definite mai sus au fost trecute Tn mod satisfacator,
testul de 1000 ore de functionare va fi initiat in timp ce sistemul functioneaza in mod normal. In timpul acestui
test nu se va interveni in niciun fel soft sau hard asupra echipamentului PL-AMC.

2. In timpul testului de fiabilitate, operatorii Clientului vor utiliza in mod normal functiile sistemului.
Furnizorul va desfagura activitatea de intretinere a echipamentului PL-AMC si va inlocui componentele de
rezerva utilizate in aceasta perioada.

3. Furnizorul va trimite cel putin un reprezentant la fata locului pe perioada testului de fiabilitate pentru
a repara defectele si pentru a da asistenta tehnica n verificarea documentelor. Clientul va asigura tot timpul
personal de intretinere, dar numai va asista la reparatiile efectuate de reprezentantul Furnizorului.

4. In cadrul testului de fiabilitate vor fi incluse urmatoarele elemente hard si soft:

1. Hardware:
a) Calculatorul
b) Unitatea de disc
¢) Culoarea monitorului, tastatura
d) Defectele hard
e) Valoarea de sincronizare a ceasurilor
f) Tiparirea si inregistrarea alarmelor / evenimentelor
2. Software:
a) Softul de achizitie si de comanda
b) Interfata om-masina
c¢) Sistemul de operare.
5. Fiabilitatea va fi calculata utilizand urmatoarea formuld
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A=(T-D)/DX100
unde: A este fiabilitatea In procente;
T este timpul total in ore;
D este timpul total de defect in ore.

6. Timpul de defect este definit ca perioada de timp in care sistemul nu a functionat datorita defectarii
hardului si / sau programului din urmatoarele motive:

a) ca urmare a imposibilitatii sistemului sa functioneze n conditiile reale din cauza unei operari
incorecte;

b) din cauza imposibilitatii sistemului de a schimba sau a discrimina corect datele;

¢) din cauza imposibilitatii sistemului de a stoca, rescrie sau discrimina date pe monitor sau la
imprimanta.

7. Timpul de defect va fi definit din momentul notificarii catre Furnizor a aparitiei unei defectiuni sau
proaste functionari Tn sistemul de timp real, hard sau soft. Proasta functionare va fi mentionata in jurnalul de
defecte, unde se vor descrie simptomele proastei functionari sau a defectului, timpul de aparitie si momentul la
care defectiunea a fost notificatd Furnizorului.

4.3 TESTUL FINAL DE ACCEPTARE

Testul final de acceptare va include echipamentele cu toate testele primare acceptate, dar nu va
cuprinde echipamentele care nu sunt complet satisfacatoare Tn timpul testului primar sau s-au defectat in primul
an de functionare.

5. PIESE DE REZERVA S| ECHIPAMENTE DE INTRETINERE S| TESTARE

Furnizorul va livra piesele/componentele de rezerva pentru functionarea stabila si in siguranta pe timp
indelungat, precum si sculele de Tntretinere si testare pentru echipamentele prevazute in contract. Furnizorul va
prevedea diferite materiale consumabile pentru perioada de instalare si detectare a defectelor, care nu vor fi
cuprinse in piesele de rezerva mentionate.

A. Conditii pentru piesele de rezerva
= Toate piesele de rezerva vor corespunde acelorasi specificatii si verificari ca si aparatura originala si vor fi
complet interschimbabile cu piesele originale, fara nici o modificare la montaj;
= Ele vor fi corect marcate cu numere de referinta si vor fi protejate pentru evitarea deteriorérilor |a transport si
depozitare;
= Tuturor pieselor de rezerva li se vor ataga placute metalice nedeformabile cu date complete de identificare
ca: numele fabricantului, numarul seriei si caracteristici;
= Toate piesele de rezerva vor fi verificate Tnaintea livrarii;
= Protectia la coroziune va fi garantata pentru 3 ani de Ia livrare; N
= Aparatura electrica va fi ambalata n pungi de polietilena sau S|m1lare n caré&e t.introduce desicanti;
* Toate piesele de rezerva vor fi impachetate separat pentru a fi preluate |med|atg magazia Clientului la
livrare, verificate de Client si reimpachetate; :
» Disponibilitatea pieselor de rezerva vor fi garantata pentru 20 ann
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